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本公司生产的孔板流量计、标准喷嘴、长径喷嘴、经典文丘里管、插入式文

丘里、圆缺孔板、环形孔板、机翼测风装置、矩阵式横截面测风装置、多点多喉

径流量计、楔形流量计、V 锥流量计、平衡流量计、弯管流量计、限流孔板，是

常用于自动化测量与控制的流量测量装置。它是由流量传感器与差压变送器等配

套使用，组成流体介质流量测量的流量计。在冶金、化工、石油、电力等工业系

统中，连续测量液体、气体、蒸汽、风等介质流经装置所产生的压差，并通过差

压变送器将该压差讯号转换成电流、脉冲等输出信号，再由二次仪表或调节器，

对被测量流量进行记录、指示或调节。 

 

一、孔板流量计 

（一）概述 

这是一类规格最多的标准节流装置，是节流装置中结构最简单，适用性最强

的一种产品，由一次检测件(节流件)和二次装置(差压变送器和流量显示仪)组成。

广泛应用于气体、蒸汽和液体的流量测量。具有结构简单，维修方便，性能稳定

等优点。其基本原理是由于节流件的孔径小于管道内径，当流体流经节流件时，

流束截面突然收缩，流速加快。节流件后端流体的静压力降低，于是在节流件前

后产生静压力差（见节流装置原理图），该静压力差与流体过的流体流量之间有

确定的数值关系。用差压变送器（或差压计）测量节流件前后的差压，实现对流

量的测量。 

孔板流量计按常用的取压方式可分为角接取压（包括环室取压和单独钻孔取

压）、法兰取压、径距取压三种类型。以上三种取压方式如下图所示：       

①  

环室孔板节结构示图 

1、法兰 2、取压管 3、前环室 4、节流件 5、后环室 6、垫 7、螺栓 8、螺母 
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单独钻孔取压孔板结构示图 

1、法兰  2、取压管  3、节流件  4、垫  5、螺栓  6、螺母 

②  

法兰取压孔板结构示图 

1、取压法兰  2、孔板   3、取压管  4、密封垫   5、螺母   6、螺栓 

③  

径矩取压孔板示图 
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（二）产品特点 

1、结构简单、牢固，性能稳定可靠，使用期限长，性价比高； 

2、孔板采用国际标准计算与加工，测量安全可靠； 

3、应用范围广，全部单相流皆可测量，部分混相流亦可应用； 

4、无须实流校准，即可投用； 

5、一体型孔板安装便捷，可直接连接差压变送器。 

（三）技术参数 

1、 公称直径：15mm≤DN≤1200mm； 

2、 公称压力：PN≤42MPa； 

3、 工作温度－50℃≤t≤560℃； 

4、 量程比：1:10（使用高精度差压变送器时）、1:3（使用普通差压变送器时）。 

 

二、标准喷嘴 
（一）概述 

与孔板相比，喷嘴的压力损失较少，因而节约能源，比较坚固耐用，适合高

温高压流体。广泛使用在电力、  化工等行业的蒸汽流量测量中。本公司经常生

产的有 ISA1932 喷嘴(俗称标准喷嘴)。其设计制造均符合国际标准 IS05167 或国

家标准 GB/ T2624 的规定。 

标准喷嘴由于其入口部分是圆弧形，较耐磨蚀，常用于高温高压流体(如过

热蒸汽，锅炉主给水等)。 

（二）产品特点 

1、结构坚固，可靠耐用 

2、压力损失比孔板类要小，节约能源 

3、不需要实流标定，精确度适中 

4、耐高温、高压、性能稳定、寿命长 

（三）技术参数： 

1、取压方式：角接取压 

2、公称压力(Mpa) ：≤42 

3、公称通径(mm) :：50~ 500 

4、精确度(不精确度) ：士 0.8%~1.2% 

标准喷嘴外型及取压方式如图所示：    1、环室角接取压  2、单独钻孔取压 

喷嘴是由垂直轴线的入口平面部分 A，圆弧形曲面 B 和 C 的收缩部分和圆简形

喉部 E 以及为防止边缘损伤所需要的保护槽 F 组成。 

安徽铠的仪表有限公司
 http://www.kdyb.cn



 

1、前直管段  2、正取压法兰  3、正取压管  4、垫片  5、标准喷嘴 

6、垫片  7、负取压法兰  8、负取压管  9、后直管段 

 

1、前取压环室  2、取压管  3、喷嘴  4、取压管  5、后取压环室 

 

三、长径喷嘴 

（一）基本原理  

长径喷嘴流量计是采用节流式流量传感器。主要应用于电力行业高压或高温

高压场合，主蒸汽、主给水或减温水均采用此典型设计，它具有量程比宽、耐冲

击、压力损失小、使用寿命长、测量范围大、测量精度等特点。它在长颈喷嘴的

基础上采用了特殊的取压（喉部取压）方式，使该流量传感器不仅具有传统长颈

喷嘴的优点，同时还具备流出系数稳定，重复性高等独有优点。 

长径喷嘴流量计与各种差压变送器配套使用，可测量各种流体的流量。配合

调节仪还可以对流量进行调节。广泛应用于石油、化工、冶金、轻纺、水利、电

力等部门 。适用介质：  
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1、液体：热水、冷水、化工液、轻体质油。  

2、气体：高炉煤气、焦炉煤气、各种单组分多组分气体。  

3、过热蒸汽、饱和蒸汽。  

4、压缩空气。  

5、天然气，火炬气，液化气。 

 

长径喷嘴外部结构示图 

（二）产品特点 

1、结构简单，安装方便。 

2、喷嘴比孔板的压力损失小，要求直管段长度也短。 

3、无需实流校验，性能稳定。 

4、可耐高温高压、耐冲击。 

5、耐腐蚀性能比孔板好，寿命长。 

6、精度高、重复性好、流出系数稳定。 

7、圆弧形结构设计可测量各种液体、气体、蒸汽以及各种脏污介质。 

8、整体锻造加工技术，造价较高。 

（三）技术参数  

1、公称直径：20mm≤DN≤1000mm； 

2、公称压力：PN≤32Mpa； 

3、工作温度：-50℃≤t≤560℃；  

4、雷诺数范围：0.30≤β ≤0.44 时，70000≤ReD≤107；  

0.44≤β ≤0.8 时，20000≤ReD≤107； 

5、喉径比：0.30≤β ≤0.80；  

6、量程比：1:10（使用高精度差压变送器时）、1:3（使用普通差压变送器时）； 

7、参照标准：GB/T2624-2006、JJG640-94；  

8、连接方式：法兰连接、焊接。  
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四、经典文丘里管 

（一）概述 

经典文丘里是一种差压式流量传感器。当测量流体流经管道内的经典文丘里

时，流速将在经典文丘里的节流处形成局部收缩，从而使流速增加，静压力降低，

于是在经典文丘里前后便产生了压力降或叫压差，介质流动的流量愈大，在经典

文丘里前后产生的压差也就愈大，所以可通过测量压差来衡量流体流量的大小。

用差压变送器（或差压计）测量节流件前后的差压，实现对流量的测量。 

经典文丘里是由入口圆筒部、入口圆锥管段、喉部及出口圆锥管段的组成，

这些都必须与管道的中心轴同轴。结构如下图所示： 

 

（二）产品特点 

1、 标准(经典)文丘里管是按国标 GB/T2624 设计制造，按国标 JJG640 检定

的标准节流装,无需标定。 

2、在标准节流装置中，它所要求的上、下游直管段最短，永久压力损失最

小。 

3、性能稳定、可靠性高。 

4、计算准确、能耗小。 

5、可用于液体、气体、蒸汽及两相流等各种脏污介质。. 

6、文丘里本体较长，对于大口径仪表，不便于运输安装。 

（三）技术参数 

凡是符合标准的经典文丘里管其适用范围取决于制造方法。 

具有粗铸收缩段的文丘里管，其适用范围： 

100mm≤D≤800mm;0.3≤β ≤0.75 

具有机械加工收缩段的文丘里管，其适用范围： 
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50mm≤D≤250mm;0.4≤β ≤0.75 

具有粗焊铁板收缩段的文丘里管，其适用范围： 

200mm≤D≤1200mm;0.4≤β 0.7 

 

五、插入式文丘里 

（一）概况 

插入式文丘里是在圆形管道中央插入一个较小口径的经典文丘里管，测取这

个插入管的前直管静压与喉部静压的差值，进而得知流量，可用在较大管径的气

体流量(如高炉煤气、烟道气等)。 

插入式文丘里是针对工业企业中大管道、大流量精确计量而生产的一各方便

的流量测量装置，它可以替代阿牛巴等大管径插入式流量测量仪表，主要用于石

油、化工、冶金、电力行业。 

 

（二）产品特点 

1、流阻小，压损小。 

2、差压大，精度高。 

3、测量范围宽，可根据用户使用条件和要求进行设计。 

4、安装方便，在测量管道上直接开孔将装置插入后固定即可。 

5、可适用于不规则形状的管道。 

6、可加装吹扫装置，使用过程中可直接清理。 

7、安装直管段要求低，连同装置在内的直管段总长满足管道直径的 1.5 倍

即可。 
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（三）技术参数 

1 、 公 称 通 径 ： 圆 形 管 道 500mm≤DN≤4000mm ， 矩 形 管 道

500mm×500mm≤DN≤4000mm×4000mm； 

2、公称压力：PN≤6.4MPa； 

3、介质温度：≤600℃（大于 600℃时，订货时请注明）； 

4、稳定性：±10Pa。 

 

五、圆缺孔板 

（一）概述 

圆缺孔板又称弦月孔板，其开孔形状如半月形，也就是圆的一部分， 可用

来测量湿蒸汽、发生炉煤气、高炉煤气、混合煤气、含水油点、含固体颗粒的液

体及夹带空气的液体等。 

（二）产品特点 

1、结构简单，坚固，不容易损坏; 

2、流体中的杂质不容易堆积在孔板前后，不至于影响测量精度; 

3、不能安装在垂直管路中。 

（三）技术参数 

1、取压方式:法兰取压，取压口处在圆缺的对面一侧 

2、公称通径(mm) ： DN100~1200 

3、公称压力(Mpa) ：≤42 

4、精确度(不精确度)：士 2%，土 2. 5% 

 

七、环形孔板 

（一）产品用途和适用范围 

本产品一一环形孔板适用于各种流体(气体、蒸汽、液体)介质，例如:饱和蒸

汽、过热蒸汽、压缩空气、各种煤气、燃炉废气、冷却水、重油、渣油、燃料油、

冷凝液、各种腐蚀性化工溶液等。 
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（二）使用条件及技术参数: 

(1)公称通径(mm) :DN50~1800 (更大的通径可协商订货) 

(2)公称压力(MPa) :≤42 

(3)可测流体的雷诺数(ReD) 范围: 

普通型: 4*103~1*107；高粘度型: 1*103~1*105 (标定) 

(4)精确度(流出系数的不确定度) : 

干式标定(几何尺寸校验) :士 1%， 士 1.5%；口径大于 DN1000:土 2.5% 

(5)连接方式:法兰连接；焊接连接 

（三）工作原理与结构示意图 

环形孔板的基本原理与标准孔板基本相同，但结构相差甚远。环形孔板本身

自带一段测量管。 在测量管中部固定一块同轴的圆板 - -测流板，此板的支承筋

在(十支架)与取压口相互开，所以下游支承筋对流体的流动的阻挡作用可以忽略

不计，而测流板的上游没有任何阻挡，可以让上游流速分布完全轴对称，有利于

几何相似和动力相似，提高测量精度。带均压环的环形孔板是煤气专用型，可用

于上游流速分布不规则的场合(例如距离局部阻力件--弯头、阀门等不太远)，同

一横截面上均布的 4 个取压口分别感受全截面上的流体静压，由于流速分布的不

对称产生的不一致的静压引至均压环内，在其内腔均匀化，之后引出至差压变送

器，就可以得到近似真实的差压值，减弱上游局部阻力形成的速度分布畸变对精

度的影响。 

当测量煤气、循环水等脏污流体时，均压环的专用型就有突出的优点:流体

中含的杂质不但不会堆积在测流板的正面和背面，而且在流体杂质较多、已经粘

附在取压口周围时降低了同时堵塞、取不出差压的可能性一一 四个取压口使同

时堵塞的几率大大下降，定期从排污口处泄放，即可防堵。 

 

1 本体法兰  2 测量管 3 取压管      1 本体法兰 2 测量管 3 取压管 4 均压管 

4 测流板  5 支撑杆                 5 引压管 6 测流板 7支撑环 8 排污堵头 

普通型的示意图                带均压环型的示意图 
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（四）连接方式和连接尺寸 

环形孔板节流装置常用的连接方式有两种:法兰连接和焊接连接。 

法兰连接时需要将配对法兰焊接在管道上。本公司除按照机械部标准、国家

标准或电力部标准、石油部标准外还可以按美国、日本、德国等国外标准设计制

造法兰，满足各类用户的需要。 

 

八、机翼测风装置 

（一）概述 

机翼测风装置是用来测量空气、风等流量的专用装置，它可以直接安装在送

风机入口和送风机与燃烧之间的冷热风道(矩形或圆形)上。该装置能产生

0-1000Pa 或更大的差压信号，经差压变送器转换成标准电信号(4-20MA)，供检

测或控制系统使用，实现锅炉等设备安全、经济运行。根据用户需求，装置与管

道的连接可采用角钢、焊接或矩形法兰连接。 

机翼测风装置是采用一种机翼形节流件的节流式流量传感器。结构原理图如

下： 

 

（二）产品特点 

1、具有独特的机翼线型，能产生较大的差压，测量稳定； 

2、采用双机翼或多机翼结构，装置本身长度短，并且所需上下游直管段也

较短。一般前直管段 0.6～1.0D,后直管段 0.2D； 

3、压损较小，流束均匀稳定，对流体具有一定的整流作用； 

4、安装维护方便； 

5、精度较高，在最大流量的 30～100%范围内，误差不超过 2%。 
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（三）技术参数 

1、测量介质： 空气、锅炉一、二次风等介质； 

2、口径范围：圆形截面管道：80mm～5000mm；矩形截面管道：80×80mm～

5000×5000mm； 

3、工作温度：≤400℃； 

4、低流速：≥3ｍ/s； 

5、准确度：±1.0%、±2.0% ； 

6、安装方式：法兰式、焊接式； 

7、适用压力：≤1.6MPa。 

（四）订货须知 

机翼测风装置是根据用户提供的技术参数进行设计的，订货时应提供下列数据： 

1、最大风量 -------------------------------------------------------------------- m3／h 

2、运行风量 -------------------------------------------------------------------- m3／h 

3、最小风量 -------------------------------------------------------------------- m3／h 

4、风压 -------------------------------------------------------------------------- Pa 

5、风温 -------------------------------------------------------------------------- ℃ 

6、当地大气压力 -------------------------------------------------------------- Pa 

7、风道截面(宽 X 高) 

8、安装风量测量装置的风道直管段总长 -------------------------------- m 

9、安装风量测量装置的风道布置方式：垂直或横向； 

10、安装风量测量装置的标高 --------------------------------------------- m 

11、压差信号 ------------------------------------------------------------------ Pa 

12、压力损失 ------------------------------------------------------------------ Pa 

如有特殊要求请加以说明，我们将尽力予以满足。 

 

九、矩阵式横截面测风装置 

（一）概述 

矩阵式横截面测风装置是基于皮托管原理和速度面积法的测量原理而设计

制造的一种新型结构的流量计。它通过测量封闭管道（圆形、矩形或其他异型截

面管道）测量段横截面测风装置的面积和流体通过该面积的轴向平均流速，根据

被测管道截面形状和大小尺寸的不同，在其内部安装了多个结构独特的均速管。

通过均压取得平均差压，从而得出流量。其测量原理为：依据速度面积法的原理

而研制出来的流量计。速度面积法是将测量流速的截面分割为许多小单元，假设
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每个单元面积的流速 Vi，则总的流量就等于流过所有小单元面积流量之和。当

单元面积分割得愈多，所测的流量愈准确，矩阵式横截面测风装置就是依据这个

原理而研制。 

矩阵式横截面测风装置按其管道形式可分为：矩形结构形式和圆形结构形式，

同时又分为带整流栅式和不带整流栅式（如下图所示）。矩形结构形式：是将矩

形管道的长边和短边分别按等长度的原则，将矩形管道的横截面平均分成若干个

面积相等的小单元,测量每个小单元中心点的流速，再将小单元的流速之和平均，

即是整个大横截面积的平均流速。圆形结构形式：是将圆形管道截面分割成若干

个面积相等的同心圆环(中央为圆)，测出每个圆环的流速，然后再将所有圆环(包

括中央圆)的流速平均化，即得到该圆截面的平均流速。 

    

矩形结构形式                        圆形结构形式 

     

不带整流栅式                      带整流栅式 

 

（二）产品特点 

1、通过管道横截面测风装置上的各点的流速虽不是等速的，但要求它是稳

定的。在管道安装环境恶劣的场合采用了栅格式整流器，安放在测速装置的上游。

其作用是在相等的长度内，将不稳定的流体变成一束束稳定的流体，从而进行精

确的测量。 
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2、由于通过管道横截面测风装置上的各点的流速不是相等的，要求传感器

测出的数值尽可能接近平均值。在结构上要产生各点流速之和的平均值。检测探

头依照多点自动均衡皮托管工作原理，来检测气流总压和静压。 

3、不需要前后直管段，只要有 250～300mm长的安装位置即可。 

4、可用于对特殊结构形状的管道的流量进行测量。如：可以测量 30°角的

气流，不受不规则流体、甚至是多向旋转气流的影响。 

5、不需要现场标定，即流量系数 K=1。 

6、压力损失很小。 

7、正压孔与静压孔都为迎流方向，大大降低堵塞的可能性。同时，可加装

吹扫装置，实现人工或自动吹扫。 

（三）主要技术参数 

1、管道形状：矩形和圆形等异型管道； 

3、公称直径：圆形管道:50mm≤DN≤6000mm、矩形管道:200mm×200mm

≤DN≤6000mm×6000mm； 

4、工作温度：-50 ～ 450 ℃； 

5、工作压力：0～6.4Mpa； 

6、参照标准：GB/T2624-2006、GB1236-2000 及 JJG835-93； 

7、连接方式：法兰连接、焊接； 

8、气体流速需大于 4m/s。 

 

十、多点多喉径流量计 

（一）概述 

多点多喉径流量计，是一种基于伯努力方程、运用现代航空技术----空气动

力学理论和流体力学理论，实现单点、多点高精度测量的差压式智能流量计。它
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广泛适用于火电厂、钢铁厂、化工厂的大、中、小型管道常温或高温气体（空气、

蒸汽、天然气、煤气、烟气）流量测量，特别适用于火电厂一次风、二次风流量测量。 

根据流体力学原理，当流体经过喉径管时，通过收缩段喉部流向扩散角。经

过两侧扩散角的扩散抽吸作用，喉部的流体被整流和放大，极大的提高了喉部流

速，使喉部的静压明显下降。从而使全压孔与喉部测得的静压差放大。流量越大

产生的差压越大，通过测量差压的方法，就可以测的管道流量。 

 

多点多喉径流量计基本结构简图 

 

（二）产品特点  

1、该流量计根据现场工艺条件的不同分为单喉径、双喉径和多喉径三种； 

2、压损小，管径大于φ 400mm的管径其压力损失可以忽略不计，节能效果

显著； 

3、安装直管段要求低。一般情况下，前直管段长度不小于 0.7—1.5D 即可； 

4、差压值大。小流速情况下，仍然得到一个较大的差压值； 

5、信号稳定可靠，无脉动差压信号。由于采用了“多喉径”结构，使得被

测介质在各节流段有一个被“整流”的过程，最大限度的消除了涡流的影响； 

6、特殊的布点结构，可以得到整个管道截面的测量数据，从而保证测量的

真实性和精确性； 

7、产品寿命长。产品采用 304 或 316 材料，并在流体测量面均进行了耐磨

处理，使用经久耐磨； 

8、采用特殊取压结构，从根本上避免堵塞。可通过防堵吹扫装置，进行在

线吹扫维护； 

9、体积小，安装方便。只需在管道上开孔安装即可，安装法兰随机配给。 
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（三）技术性能 

1、适用介质：空气、蒸汽、天然气、煤气、烟气、水等介质； 

2、工作压力： PN= -20kPa～6.4MPa； 

3、工作温度：-100℃～560℃； 

4、流速测量范围：0.5～60m/s； 

5、精度等级：±1.0%，±1.5%； 

6、公称通径： 100 mm～6000mm，100×100 mm～6000×6000mm 

 

十一、楔形流量计 

（一）概述 

楔形流量计的检测件是一块 V 型的节流件，它的圆滑顶角朝下，由于它特

殊的结构形式，它可以满足大多数流体的测量要求，如清洁的液体、气体、蒸汽、

空气等。它特别适合测量传统流量计很难测量的流体，如泥浆、矿浆、油浆、燃

料油、渣油、煤焦油等其它高粘度流体及有悬浮液的、易结晶的、脏污的流体等

等。因此，楔形流量计被广泛用于石油、化工、电力、轻工等领域那些高粘度、

低雷诺数的测量。 

楔形流量计由楔形流量传感器（见图 1）、变送器（三阀组）及流量积算仪

三部分组成（见图 2）。 

 

安徽铠的仪表有限公司
 http://www.kdyb.cn



（二）产品特点 

⑴ 一体化。传感器、三阀组、差压变送器一体化安装，省去导压管路、阀

门管件，整个系统更简单，测量精度与可靠性大大提高。 

⑵ 智能化。 选用智能差压变送器时，可通过 HART 协议或通信方式（现

场总线协议）对流程参数进行设定、组态，根据被测介质流量的变化，调整差压，

使系统范围度大大拓宽；选用智能式多参数差压变送器时，可实现多参数测量（差

压、体积流量、质量流量、压力、温度），实现完全的温度、压力补偿，直接输

出精确的流量信号。 

⑶ 准确度高，重复性好。配置高精度差压变送器可实现流量的精确测量。 

⑷ 低雷诺数（Red =500）、高粘度(500cP)测量。 

⑸ 测量稳定性好，流量系数长期保持恒定，检定周期长。 

⑹ 结构简单、可靠性高、使用寿命长。抗磨损免维护（无可动部件）。 

⑺ 对介质适应能力强，能测量高、低压流体。除一般气体、液体、蒸汽外，

特别适用于高粘度流体、浆液、腐蚀性、易结晶、含悬浮物多的流体及脏污的流

体，无节流件的“积污”和取压口的堵塞问题。 

⑻ 测量范围度(量程比)宽, 不用二次表软件修正即可达到 10：1。 

⑼ 相比同级别的文丘里管更精巧。 

(10)压力损失小，节约能源。 

（三）主要技术参数 

（1）准确度： 优于±1.5%读数（标定） 

（2）重复性： ±0.2%读数 

（3）范围度： 10：1 或更宽 

（4）压力损失：测量差压的 1/5 左右（约为孔板的 1/3） 

（5）适测介质： 各类液体、气体及蒸汽 

（6）雷诺数适用范围： 500—1×106 （低雷诺数下测量时，范围度相对缩

小，流出系数的不确定度相对增大） 

（7）被测液体粘度：500mPa.s，或更高 

（8）耐介质压力： 5MPa 以下，也可高于 5MPa 

（9）耐介质温度： 400°C 以下（用户特殊定货，也可提供耐更高温的产品） 

（10）适用的管径： DN15 mm—DN300 mm (用户特殊定货，可提供大于

DN300 mm 的产品) 

（11）楔形比 H/D： 0.2，0.3，0.4，0.5 
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（12）长期稳定性： ±0.2%F.S/Y 

（13）供电电源：+24V 

（14）安装直管段要求：不小于前 3D后 1D 

 

十二、V 锥流量计 

（一）概述 

V 锥流量计是以一个同轴安装在测量管内的尖圆锥体为节流件的新型差压

式流量计，由 V 锥传感器和差压变送器组合而成，可测量宽雷诺数（8×103≤

Re≤5×107）范围内各种介质的流量。它利用 V 锥体在流场中产生的节流效应，

通过检测上下游压差来测量流量。与普通节流件相比，它改变了节流布局，从中

心孔节流改为环状节流。实践使用证明，V 锥流量计与其他流量仪表相比，具有

长期精度高、稳定性好，受安装条件局限小、耐磨损、测量范围宽、压损小、适

合赃污介质等优点。而且 V 锥体本身作为流场的整流器而成为一种具有独特性

能的优异的新型流量计。 

    

一体化 V锥流量计简图             V锥流量传感器示意图 

（二）产品特点 

1、量程比宽：通常为 10∶1，选择合适的参数最高可做到 50∶1； 

2、压损小：同样的β 值，压损是孔板 1/3～1/5； 

3、耐磨损：流线型锥形体节流后，在锥形体表面产生真空层效应，使得锥

形体不易磨损； 

4、不堵塞，不粘附：锥形彻底吹扫式设计避免了流体中的残渣、凝结物或

颗粒的滞留； 

5、长期稳定性好：β 值可长期不变，并保证长期精确测量； 

6、准确率高，重复性好：优于 0.122%； 
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7、信号稳定：信号波动是孔板的 1/10； 

8、β 值范围宽：V 锥流量传感器独特的几何形状允许有广泛的β 值范围； 

9、口径范围宽：DN15～DN2000； 

10、可测高温、高压介质：工作温度最高 850℃, 最大压力 42MPa； 

11、可测脏污介质(焦炉煤气、高炉煤气、原料油、渣油等)； 

12、可测气液两相介质(湿气、冷凝水等)。 

（三）技术参数 

1、准确度等级：可达 0.5级(差压流量变送器精度应高于 0.2级，含 0.2级),(β ：

0.45～0.85，当β <0.55，量 程比 4∶1 时，准确度等级：≤0.30) 

2、重复性：0.11% 

3、工作压力：0～42MPa(特殊右更高) 

4、工作温度：-40～851°C 

5、环境温度：-42～65°C 

6、量程比宽：通常为 10∶1，选择合适的参数可达到 50∶1 

7、压损小：同样的β 值，压损是孔板 1/3～1/5 

8、适用口径：DN15～DN2000 

9、适用介质：液体,气体,蒸汽。几乎适用于所有气体、液体介质。 

10、安装直管段要求：不小于前 3D后 1D 

（四）安装简图 

V 锥流量计需选配:差压变送器、三阀组、针型阀、冷凝罐、冷凝圈、压力

变送器、温度变送器、流量积算仪等。 

 

一体化 V锥流量计安装示意图 
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测量液体、蒸汽时安装示意图 

 
十三、平衡流量计 

（一）概述 

平衡流量计是对标准孔板的改进，是一个多孔的圆盘节流整流器，安装在管

道的截面上，每个孔的尺寸和分布是基于特殊的公式和测试数据而定制的，称为

函数孔。当流体穿过圆盘的函数孔时，流体将被平衡整流，涡流被最小化，形成

近似理想流体，通过取压装置，可获得稳定的差压信号，根据伯努利方程计算出

体积流量、质量流量。 

 
平衡流量传感器结构图 

（二）产品特点 

1、线性度高、重复性好。平衡流量传感器具有对称多孔结构特点，能对流

场进行平衡，降低了涡流，振动和信号噪声，流场稳定性大大提高，使线性度比

孔板提升了 5～10 倍，重复性提高了 54％，为 0.15％，从其综合性能来看，平

衡流量计属于高档流量计行列。 
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5：1 量程比时，线性度可达±0.3％； 

7：1 量程比时，线性度可达±0.5％； 

10：1 量程比时，线性度可达±1.0％； 

2、直管段要求低。平衡流量传感器由于流场稳定，且压力恢复比孔板快两

倍，大大缩短了对直管段的要求其前后直管段，从而省去大量直管段，尤其是特

殊昂贵的材料的管道。 

3、减少永久压力损失。多孔对称的平衡设计，减少了紊流剪切力和涡流的

形成，降低了动能的损失，在同样的测量工况下，与孔板相比减少了 2.5 倍的永

久压力损失，从而节省了相当大的运行能量成本，是一种节能型仪表，值得大量

推广。 

4、耐脏污不易堵。多孔对称的平衡设计，减少了紊流剪切力和涡流的形成，

从而大大降低了滞留死区的形成，保证脏污介质顺利通过多个孔，减少了流体孔

被堵塞的机会。 

5、可直接替代孔板。其与孔板具有相同的使用方法和外形，因此可以直接

进行替换，不需要任何配管的变化和相关仪表的更改，很适合全厂能源计量 EMS

改造中将孔板改为平衡流量计。 

6、流量测量范围宽。根据试验结果，平衡流量计的性能，使其流速可以从

最小到音速；其最小雷诺数可低于 200，最大雷诺数大于 107；β 值可选 0.25～

0.90。 

7、长期稳定性好。由于其紊流剪切力的明显减少，大幅度降低了介质与节

流件直接摩擦，其β 值长期保持不变，整个仪表无可动元件，因此可以长期保持

稳定性。 

8、可测量高温高压介质。与孔板等节流装置一样，工作温度压力取决于管

道和法兰的材质和等级，工作温度可达 650 摄氏度，工作压力可达 42 兆帕。 

9、可测量复杂工况介质。由于其特殊的结构设计，使其具有特殊性能，它

可以进行气液两相、各种混合气体（如瓦斯、沼气、煤气等）、各种低温气体（如

LNG、液氧、液氮、液氩、液氢、液氯、液化乙烯、液化石油气等）、浆料、多

相水流、震动水流、电磁干扰介质和双向流（因为平衡流量计左右完全对称）。 

10、可以测量双向流。 

（三）技术参数 

1、管径范围:DN15~DN3000 

2、准确度:±0.5%、±1.0%、±1.5%; 
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3、直管段要求:0.5D~2D; 

4、永久压损:孔板的 1/3~1/4; 

5、量程比:10:1，合适的工况数据可以做到更宽; 

6、β 范围:0.25~0.8; 

 

十四、弯管流量计 

（一）概述 

弯管流量计广泛用于石油、化工、电站、轻工、医药、水厂及城市供水、供

暖等部门的流体流量测量，该流量计结构简单、性能可靠，压力堆积小，尤其适

合大口径、大流量、无压力损失、低粘度流体流量的测量。 
（二）产品特点 

1.无插入节流件，无附加压力损失 

2.简单可靠，安装方便 

3.耐高温、耐磨损、抗振动、免维护 

 

（三）技术参数 

1.取压方向: 45°方向取压;22.5°方向取压 

2.公称通径(mm) : 25~600 

3.公称压力:≤4.0 MPa 

4.工作温度:≤500°C 

5.流速:气体 5m/s~120m/s，液体 0.2 m/s~12 m/s 

6. R/D: >1.25(R- 管道弯头处的曲率半径，D-管道内径) 
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十五、限流孔板 

（一）概述 

限流孔板又称为降压孔板，用于流体输送过程中的减压、限流，不需要像标

准孔板那样检测差压信号。只是利用锐孔板压力损失大的特点达到减压限流的目

的。 

限流孔板分为单板和多板组合两种：单板又分为单孔和多孔两种；多板组合

又称为限流孔板组，它又分为单孔孔板组和多孔孔板组两种。其结构与安装可参

照标准孔板。 

（二）产品特点 

1.结构简单、耐用，工作可靠。 

2.不需要测量压力差。 

3.在管道内径一定的条件下，喉部开口愈小， 

流速愈高，减压限流效果愈明显。 

（三）技术参数 

1.公称通径(mm) :：10~ 500 

2.公称压力(MPa) ：≤42 

3.减压能力：每片孔板可降 2MPa 左右，可采用

多片组合成孔板组，整体减压能力不受限制。 

 

 

十六、节流装置安装 

 (一）取压口安装位置 

当被测介质为液体、气体和蒸汽时，节流装置的取压口安装位置不同，具体

见下图： 
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（二）节流装置与差压变送器的管路连接方式  

液体流量测量管路连接方式示意图，见下图： 

 

   气体流量测量管路连接方式示意图，见下图： 

 

 

   蒸汽流量测量管路连接方式示意图，见下图： 

 

件号说明： 

1、对焊式异径接头       2、无缝钢管 

3、三阀组（或五阀组）   4、差压变送器 

5、节流装置             6、对焊式（或卡套式）三通接头 

7、一次阀（或球阀）     8、冷凝器 

9、对焊式（或卡套式）直通接头 
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    腐蚀性介质流量测量管路连接方式示意图，见下图：  

 

 

 

含粉尘气体流量测量管路连接方式示意图，见下图： 

 

件号说明： 

1、无缝钢管       2、分离容器        3、直通终端接头    

4、无缝钢管       5、三阀组          6、四通 

7、堵头           8、分离容器        9、阀门 

10、三通中间接头  11、直通终端接头   12、差压变送器 

13、节流装置 
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十七、安装注意事项 

重要提示： 

节流装置与工艺管线连接形式一般为焊接和法兰连接，不论何种结构，请务

必注意：首先选择两段工艺管路相同的短管，长度可以在 100-500mm之间，把

管端面修整平，分别插入节流装置前后的两个法兰内孔焊接，而后应对有螺栓连

接的仪表先在工作平台，对其紧固件分别紧固、拧紧，然后另一端倒破口与工艺

管路对焊。有非金属密封垫的严防非金属密封垫烧坏（焊接时节流装置温度不应

高于 280℃，即间歇焊，等温度降下来后再接着焊）。 

1.对新设管路系统，须先经扫线后再安装节流装置，以防管内杂物堵塞或损

伤节流件 

2.安装前应仔细核对节流装置的型号，规格是否与管道情况、流量范围等参

数相符。在取压口附近标有“+”的一端应与流体上游管路连接，标有“-”的一

端应与流体下游管路连接。同时取压口“+”应连接差压变送器的“H”端, 取

压口“-”应连接差压变送器的“L”端。 

3.节流装置的中心线应与管道中心线同轴，其不同轴度不得大于 0.015D(1/

β -1),其中 D为管道内径，β 为孔径比。 

 

 

 

十八、订货须知 

客户订货时需要提供下列参数： 

1、管道规格；        2、测量介质； 

3、工作压力；        4、工作温度； 

5、流量范围（最大流量、最小流量、常用流量）； 

6、取压方式。  

注：如用于测量混合气体时，必须提供介质密度或各种介质所占的百分比。 
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